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(54) Eclateur pressurise de commutation. 

fep L'eclateur pressuris6 de commutation est a deux elec- 
troaes en vis-a-vis dans une enceinte isolante remplie de 
gaz isolant sous pression et equipee de traversees stan- 
ches, pour les liaisons electriques avec les electrodes et 
I'amenee de gaz isolant depuis I'exterieur de I'enceinte. 

II est caracterise en ce qu'il comporte uniquement deux 
traversees etanches (10) dites mixtes, chacune montee 
dans un aiesage axial (4 t 5) de chacune des faces fronta- 
les de I'enceinte (3) et constitute par un tube conducteur 
(11, 21), sur lequel Tune des electrodes est terminale, et 
par un raccord associe (12; 22), a double bague (14, 15; 
24, 25) et a bague entretoise interieure de serrage, monte 
sur ledit tube et dans ledit aiesage. 

Application: generateur d'impulsions de decharge. 
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Eclateur pressurise de commutation 

La presente invention porte sur les eclateurs pressurises de 
commutation. Ces eclateurs sont utilises en particulier dans les 
generateurs d f impulsions de moyenne ou haute tension et de courant 
eleve, pour la decharge rapide d'une ligne coaxiale de transmission 
dans une charge ou un circuit en structure coaxiale egalement. 

De maniere connue, un tel eclateur pressurise de commutation 
comporte deux electrodes, en general semi-hemispheriques, qui sont en 
vis-a-vis dans une enceinte isolante et etanche remplie de gaz isolant 
sous pression. 

Les caracteristiques d'un eclateur pressurise donne, en 
particulier sa tension de fonctionnement et son temps de commutation, 
dependent notamment de la distance interelectrode et de la nature et 
de la pression du gaz isolant dans 1* enceinte. 

La realisation pratique de l 1 eclateur necessite d'equiper 
l f enceinte isolante de traversees etanches d'une part pour les 
liaisons electriques de deux electrodes avec les moyens exterieurs et 
d f autre part pour l'amenee de gaz isolant de pressurisation de 
l 1 enceinte ainsi que pour la depressurisation et la vidange de 
1' enceinte. 

Ces traversees pour les liaisons electriques des electrodes et 
pour l'arrivee et la sortie de gaz isolant sont realisees jusqu'a 
present independamment les unes des autres. A titre d'exemple, les 
electrodes forment un dome hemispherique saillant sur une embase, et 
cette embase assure directement avec un joint convenable la fermeture 
etanche de l f enceinte tubulaire, a chacune de ses deux extremites. 
L'arrivee et la sortie de gaz peuvent etre assurees a travers la paroi 
tubulaire de 1' enceinte alors equipee de traversees etanches, Elles 
peuvent en variante etre assurees a travers les embases des electrodes 
et/ou les domes, alors perces d f un ou de canaux debouchant dans 
1 ? enceinte ainsi que sur I'exterieur ou ils sont equipes d f un systeme 
etanche de raccordement a une alimentation et aux moyens de vidange. 

La presente invention a pour but de realiser un eclateur 
pressurise de commutation de conception mecanique simplifiee pour un 
montage rapide et aise des traversees d'etancheite equipant son 
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enceinte isolante. Elle perraet en outre avantageusement une 
modification aisee de la distance interelectrode. 

Cette conception mecanique de l'eclateur permet en outre son 
montage aise en generateur d ! impulsions en structure coaxiale, en 
5 evitant les discontinuites significatives d' impedance avec la ligne de 
charge et le circuit de decharge raccordes audit eclateur. 

L'eclateur selon 1* invention, comportant deux electrodes en 
vis-a-vis dans une enceinte isolante, a paroi tubulaire fermee a ses 
extremites en delimitant une cavite interne sous pression de gaz 

10 isolant, et des traversees etanches sur ladite enceinte pour les 
liaisons electriques desdites electrodes k des moyens exterieurs et 
pour l ! aroenee et l'eventuelle evacuation de gaz isolant dans ladite 
enceinte, est caracterise en ce que ladite enceinte est a paroi 
tubulaire fermee par deux parois frontales presentant chacune un 

15 alesage axial, et lesdites traversees sont uniquement au nombre de 
deux traversees identiques l'une a 1' autre et dites mixtes, chacune 
montee dans 1' alesage de chaque paroi frontale et constitute par un 
tube metallique conducteur, portant I'une des electrodes a I'une de 
ses extremites et ayant son autre extremite saillante sur l'exterieur 

20 de 1' enceinte, et par un raccord a double bague et a bague entretoise 
interieure de serrage, monte sur ledit tube et 1* alSsage considere, 
ladite double bague etant formee par une premiere bague de blocage 
etanche dans ledit alesage et par une deuxieme bague exterieure de 
blocage de la traversee, se bloquant l'une sur l f autre en enserrant 

25 interieurement entre elles et sur ledit tube ladite bague entretoise, 
et au moins I'un des tubes desdites traversees mixtes presentant au 
moins un orifice dans sa partie terminale interieure a ladite 
enceinte, 

Selon une autre caracteristique, ladite enceinte est monobloc et 
30 ladite cavite interne, obtenue d'usinage dans le bloc initial, est de 
forme globale en double tronc de cone symetrique l'un de 1' autre et a 
grande base commune. 

Selon une autre caracteristique egalement, ledit tube est 
coulissant dans lesdites premiere et deuxieme bagues, tant que la 
3 5 traversee qu'ils constituent n'est pas bloquee par ladite deuxieme 
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bague. 

Les caracteristiques et les avantages de la presente invention 
ressortiront de la description donnee ci-apres de l f exemple de 
realisation illustre dans la figure unique du dessin ci-annexe. 

Cette figure unique represente un eclateur selon 1* invention, 
dont I'une des parties est illustree en eclate et en coupe partielle. 

Cet eclateur coraporte deux electrodes 1 et 2 en vis-a-vis dans 
une enceinte isolante 3 remplie de gaz isolant. Cette enceinte 3 est 
de forme exterieure cylindrique, avec sa paroi tubulaire fermee par 
deux parois frontales presentant deux alesages centraux 4 et 5 
debouchant dans la cavite interne 6- Cette enceinte est monobloc avec 
les alesages et la cavite usines dans le bloc initial. Cette cavite 
interne 6 est dans I'exemple illustre en forme d'un double tronc de 
c6ne, a grande base commune dans le plan transversal median de 
symetrie de 1* eclateur. Les alesages 4 et 5 sont de dimensions 
suffisantes pour le montage des Electrodes & travers eux dans 
1' enceinte. Us sont en outre taraudes. 

Cet eclateur comporte uniquement deux traversees etanches telles 
que la traversee 10 montree en place sur l 1 enceinte 3 dans l'alesage 
5. L' autre traversee est identique a cette traversee 10, elle a ete 
illustree en eclate et coupe partielle, mais n f a pas ete referencee 
globalement. Ces deux traversees permettent de realiser directement 
les liaisons electriques des deux electrodes a des moyens exterieurs 
et 1* amenee de gaz isolant et l'eventuelle evacuation du gaz pour la 
depressurisation ou la vidange de 1' enceinte. Elles sont dites 
traversees etanches mixtes. 

Chaque traversee mixte est constituee par un tube metallique 
conducteur 11 ou 21 selon la traversee consideree et par un raccord 
associe 12 ou 22 sur ce tube. 

Chacune des electrodes 1 et 2 est port§e par l'un des tubes 11 
et 21 sur l'une de ses extremites. Ces tubes sont de section adaptee a 
la section arriere des electrodes, ces electrodes etant 
semi-hemispheriques ou ayant comme illustre leur partie avant 1A, 2A 
serai-hemispherique et leur partie arriere IB, 2B de transition avec le 
tube. Chacun des deux tubes assure la liaison electrique de 
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1' electrode qu f il porte avec des moyens a l'exterieur de 1 'enceinte, 
comme represents. L'un des tubes assiire en outre l'amenee de gaz 
isolant ainsi qu'illustre par la fleche 11A sur le tube 11. L ! autre 
tube 21 permet la depressurisation et la vidange eventuelle de 
5 l 1 enceinte, ainsi qu'illustre par la fleche 21A sur ce tube 21. Les 
tubes concernes sont raccordes directeraent a des moyens exterieurs non 
represented d 1 alimentation en gaz et de depressurisation et vidange. 

En variante, une vanne commandee peut permettre le basculement 
des moyens d f alimentation et de depressurisation sur le meme tube 11. 
10 En variante egalement, un systeme de vannes commandees peut permettre 
une selection du gaz isolant remplissant 1' enceinte, a partir de 
sources differentes par exemple d'hexafluorure de soufre, d* azote ou 
d'hydrogene. 

Les deux tubes 11 et 21 ou le seul tube 11, selon le cas, 

15 presentent en consequence un ou plusieurs orifices d'arrivee et de 
sortie de gaz dans leur par tie terminale, situee du cote de 
l 1 electrode qu f il porte et interne a 1' enceinte. Ces orifices sont 
tels que I 1 orifice 13 sur le tube 11 et 23 sur le tube 21. 

Les raccords 12 et 22 sont a double bague 14 et 15 ou 24 et 25 

20 se-lon le raccord considere, I'une de blocage dans 1* alesage et 1 ! autre 
exterieure de blocage de la traversee, et a bague entretoise 
interieure de serrage 16 ou 26, dite egalement olive de serrage. Leur 
description est completee en regard du seul raccord 22 compte tenu que 
le raccord 12 est identique. 

25 La bague 24 est a alesage lisse 24A, de diametre legerement 

superieur au diametre du tube 21 sur lequel elle est enfilee. Elle 
presente exterieurement un epaulement interraediaire 24B, par exemple a 
pans coupes du type ecrou, et deux parties filetees 24C et 24D, de 
diametre different, d'un cote et de 1* autre de 1 ! epaulement. Ces deux 

30 parties filetees 24C et 24D sont dites avant et arriere compte tenu du 
sens de montage de cette bague sur l 1 enceinte. 

La partie filetee avant 24C est adaptee k I 1 alesage 4 dans 
laquelle elle se visse et se bloque jusqu'a butee de 1' epaulement 
contre la peripherie de 1' alesage. Elle est avantageusement legerement 

3 5 conique. Elle assure directement l'etancheite entre la bague et 
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1' enceinte. Le tube 21 traversant la bague 24 en place dans 1' alesage 
4 reste coulissant librement dans cette bague, il permet ainsi la mise 
en position voulue de l f electrode 2 dans l f enceinte pour l'obtention 
d'une distance interelectrode souhaitee. 

La partie arriere filetee 24D de cette bague est de diametre 
legerement inferieur a celui de la partie avant 24C. Le bout arriere 
de 1' alesage 24A presente avantageusement un leger biais, formant une 
entree en V- 

La bague 25 est decrite de maniere analogue, Elle est a alesage 
dont la partie avant 25A est taraudee et est regue et se visse sur la 
partie arriere 24D de la bague 24. La partie arriere 25B de cet 
alesage est lisse et de diametre legerement inferieur a celui de la 
partie avant 25A, avec laquelle elle definit un epaulement interne 
25C. La peripherie de cette bague 25 est striee et/ou a pans coupes 
pour des facilites d 1 actionnement en blocage sur la bague 24. 

La bague entretoise interieure 26 est dite olive en regard de sa 
forme globale exterieure. Elle est a alesage lisse 26A, sensiblement 
de meme diametre que celui du tube 11. Elle a sa peripherie bombee 
presentant deux nervures 26B et 26C, une gorge 26D entre ces deux 
nervures et deux petites parties terminales 26E et 26F d'un c8te et de 
1' autre des deux nervures. Ces parties terminales sont de surface 
oblique et d'epaisseur reduite et sont deformables. Cette bague 
s f enfile dans I'alesage avant 25A de la bague 25 et vient se bloquer 
contre 1 1 epaulement interne 25C de cette bague. Elle est de longueur 
moindre que celle de I'alesage avant 25A de la bague 25 f de l'ordre de 
la moitie, pour le vissage de cette bague 25 sur la bague 24 avec 
cette bague entretoise dans I'alesage 25A. La partie terminale avant 
26F est adaptee a I'alesage de la bague 24 pour s'enfiler a fond et a 
force dans le bout arriere de cet alesage, jusqu'a butee de la nervure 
attenante 26B en bout de cet alesage. 

Le serrage de la bague 25 sur la bague 24 comprime et deforme la 
bague entretoise 26 et essentiellement ses parties terminales 26E et 
26F, pour assurer le blocage du tube ainsi que l'etancheite entre le 
tube et le raccord. 

Cette conception mecanique de l'eclateur est parti culierement 
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avantageuse. Elle est tout d'abord tres simple et rend aisees et 
rapides les operations de montage initial et d ' interventions 
ulterieures, en permettant notamment une modification de la distance 
interelectrode pour des conditions souhaitSes de fonctionnement. La 

5 presence sur 1* enceinte des deux seules traversees axiales, avec leur 
tube conducteur central, rend le raccordement de l'eclateur a une 
ligne de transmission et aun circuit de decharge aise et rapide a 
realiser, sans probleme important d' adaptation d* impedance entre eux. 

On note, en outre, en regard des raccords de ces traversees, que 

10 ces raccords sont globalement de meme type que les raccords de piquage 
de gaz deja existants qui sont simplement adaptes pour realiser avec 
les tubes lesdites traversees. L f utilisation de tels raccords 
existants adaptes rend les traversees peu coQteuses et conduit a 
l'obtention, dans des memes conditions de codt, d'une grande gamme de 

15 traversees de dimensions differentes, a partir de la gamme importante 
existante des raccords de piquage de gaz de dimensions differentes. 
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RE VESICATIONS 

1/ Eclateur pressurise de commutation, comportant deux electrodes en 
vis-a-vis dans une enceinte isolante, a paroi tubulaire fermee a ses 
extremites en delimitant une cavite interne sous pression de gaz 
5 isolant, et des traversers etanches sur ladite enceinte pour les 
liaisons electriques desdites electrodes a des moyens exterieurs et 
pour l'amenee et l'eventuelle evacuation de gaz isolant dans ladite 
enceinte, caracterise en ce que ladite enceinte est a paroi tubulaire 
fermee par deux parois frontales presentant chacune un alesage axial 

10 (4, 5), et lesdites traversees sont uniquement au nombre de deux 
traversees (10) identiques l f une a l 1 autre et dites mixtes, chacune 
montee dans 1' alesage de chaque paroi frontale et constitute par un 
tube metallique conducteur (11 ; 21), portant I'une des electrodes (1, 
2) a l»une de ses extremites et ayant son autre extremite saillante 

15 sur l'exterieur de 1* enceinte, et par un raccord (12 ; 22) a double 
bague (14, 15 ; 24, 25) et a bague entretoise interieure de serrage 
(16, 26), monte sur ledit tube et l'alesage considSre, ladite double 
bague etant formee par une premiere bague de blocage etanche dans 
ledit alesage et par une deuxieme bague exterieure de blocage de la 

20 traversee, se bloquant l»une sur l r autre en enserrant inter ieurement 
entre elles et sur ledit tube ladite bague entretoise, et au moins 
l f un des tubes (11, 21) desdites traversees mixtes presentant au moins 
un orifice (13, 23) dans sa partie terminale interieure a ladite 
enceinte. 

25 2/ Eclateur selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite 

bague entretoise (16, 26) est deformable elastiquement par pression de 
serrage de ladite deuxieme bague sur la premiere. 
3/ Eclateur selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite 
bague entretoise a une forme globale en olive et est a alesage axial 

30 sensiblement de meme diaraetre que le tube. 

4/ Eclateur selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite 
bague entretoise presente des nervures circulaires (26B, 26C) , 
saillantes mais non terminales sur sa peripherie. 

5/ Eclateur selon l'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce 
3 5 que ledit tube (11 ; 21) est coulissant dans ladite premiere bague 
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(14 ; 24) bloquee dans l'alesage (4 ; 5), en l'absence du blocage de 
ladite traversee par ladide deuxieme bague (15 ; 25). 
6/ Eclateur selon l'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
que ladite enceinte (3) est monobloc. 

7/ Eclateur selon la revendication 6, caracterise en ce que ladite 
cavity interne (6) a sensiblement la forme d'un double tronc de cone 
symetrique l f un de 1' autre et a grande base commune. 
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